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@ Werkzeugmaschine 

(57) Eine Werkzeugmaschine weist mehrere, je aus ineinander 
angeordneten Rohren (1, 2) gebiidete Teleskoparme (3) auf. 
Die Teleskoparme (3) sind einerseits an einem Rahmen (4) 
und andererseits an einer Werkzeugaufnahme (5) gelenkig 
befestigt Das auSere Rohr (1) ist mit mehreren uber den 
Umfang verteilten Aussparungen (7) versehen, in denen 
Kugelumlaufeinheiten (8) angeordnet sind. Jede Kugelum- 
laufeinheit (8) besteht aus einem Tragkorper (9), der mit 
endlosen Kugelrillen (10) versehen ist. Jede endlose Kugeinl- 
le (10) weist einen Lastabschnitt (11) und einen daran 
anschlieBenden lastfreien Ruckfuhrungsabschnitt (12) auf. 
Das innere Rohr (2) ist mit Kugelrillen (13) versehen, wobei 
Kugeln (14) an den Kugelrillen (10, 13) des inneren Rohres (2) 
und des Tragkorpers (9) abwalzen, wobei die Kugeln (12) aus 
den Lastabschnitt (11) in den Ruckfuhrungsabschnitt (12) 
m gefuhrt werden. 
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Hintergrund der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Werkzeugma- 
schine, mit mehreren je aus ineinander angeordneten 
Rohren gebildeten Telcskoparmen, die einerseits an ei- 
nem Rahmen und andererseits an einer Werkzeugauf- 
nahmc gelcnkig befestigt sind. Eine derartige Werk- 
zeugmaschine ist beispielsweise aus der US-A 54 01 128 
bekannt Im Gegensatz zu konventionellen Werkzeug- 
maschinen werden hier geringere Massen bewegt Dies 
hat zur Folge, daB hohere Stellgeschwindigkeiten gefah- 
ren werden, wobei insbesondere die Steifigkeit zwi- 
schen Rahmen und Werkzeugaufnahme sehr hoch ist In 
vie] en Fallen sind insgesamt sechs Teleskoparme vorge- 
sehen, wobei alle Teleskoparme voneinander unabhan- 
gig ein- bzw. ausgefahren werden konnen. Dies hat zur 
Folge, daB die Werkzeugaufnahme jede gewiinschte 
Position im Raum einnehmen kann. Eine hohe Steifig- 
keit der Teleskoparme ist bei derartigen Werkzeugma- 
schinen von besonders groBer Bedeutung. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
gattungsgemaBe Werkzeugmaschine derart weiterzu- 
bilden, daB die Teleskoparme einerseits sehr steif ausge- 
bildet und andererseits leichtgangig ein- bzw. ausfahr- 
bar gebildet sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB das auBere Rohr mit mehreren uber den Umfang 
verteilten Aussparungen versehen ist, in denen Kugel- 
umlaufeinheiten angeordnet sind, die jeweils aus einem 
Tragkorper mit einer in einen Lastabschnitt und einen 
daran anschiieBenden lastfreien Ruckfuhrungsabschnitt 
unterteilten endlosen Kugelrille bestehen, an deren 
Lastabschnitt und an einer an dem inneren Rohr vorge- 
sehenen, dem Lastabschnitt gegen uberliegenden Ku- 
gelrille Kugeln abwalzen, die aus den Lastabschnitt in 
den Ruckfuhrungsabschnitt gefuhrt werden. Bei dieser 
Anordnung ist eine leichtgangige Verschiebbarkeit der 
Teleskoparme gewahrleistet, wobei das innere und das 
auBere Rohr mitteis der Kugellagerung zueinander ver- 
drehgesichert sind Die Lange des Lastabschnitts bzw. 
die Anzahl der im Lastabschnitt abwalzenden Kugeln 
wird entsprechend der Geometrie des Teleskoparms 
bzw. entsprechend den zu erwartenden Belastungen 
ausgeiegt Vorzugsweise sind mehrere uber den Um- 
fang des inneren Rohres verteik angeordnete Paare von 
Kugelrillen vorgesehen, wobei die zueinander paralle- 
led einander benachbarten Kugelrillen eines jeden Paa- 
res gegenlaufig geneigt sind. Die Tragkorper der Kugel- 
umlaufeinheiten sind entsprechend mit Paaren von Ku- 
gelrillen versehen, so daB im Querschnitt gesehen je- 
weils zweireihige Schragkugellager gebildet sind, wobei 
die beiden Drucklinien der Kugelreihen vorzugsweise 
einen Winkel von ca. 90° einschlieBen. 

Bei einer weiteren erfindungsgemaBen Weiterbildung 
ist vorgesehen, daB das auBere Rohr mit einer quer zur 
Langsachse angeordneten Tangentialbohrung versehen 
ist, wobei der Tragkorper mit einer zu der Tangential- 
bohrung koaxialen Gewindebohrung versehen ist, in die 
eine durch die Tangentialbohrung durchgefuhrte 
Schraube eingreift. Die Anlageflache ist durch eine 
Wand der Aussparung gebildet, in der der Tragkorper 
angeordnet ist Mitteis Anziehen der Schraube wird der 


Tragkorper gegen diese Anlageflache gepreBt, wobei 
ggf. zwischen Anlageflache und Tragkdrper Ausgleichs- 
beilagen zur einwandfreien Positionierung des Tragkor- 
pers vorgesehen sein konnen. Zur radialen Abstutzung 
5 der Kugelumlaufeinheit ist die auBere Mantelflache des 
auBeren Rohres mit einem Deckel versehen, wobei dem 
Deckel eine Abflachung an der auBeren Mantelflache 
des auBeren Rohres zugeordnet ist Vorzugsweise bildet 
der Deckel im Querschnitt gesehen einen Kreisab- 

io schnitt des auBeren Rohres. Auf diese Weise weist das 
auBere Rohr eine glattzylindrische Mantelflache auf, oh- 
ne daB Verletzungsgefahr durch Vorsprunge und Kan- 
ten besteht Der Deckel mag zweckmaBigerweise mit- 
teis Schrauben mit dem auBeren Rohr verbunden sein. 

15 Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in ins- 
gesamt zwei Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispie- 
les naher erlautert 


20 


Kurze Beschreibung der Zeichnungen 


Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfmdungsgemaBe Werkzeugmaschine in 
perspektivischer Darstellung und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Teleskoparm 
25 der Werkzeugmaschine aus Fig. 1. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Die in der Fig. 1 abgebildete Werkzeugmaschine ist 
30 mit mehreren je aus ineinander angeordneten Rohren 1, 
2 gebildeten Teleskoparmen 3 versehen. Die Teleskop- 
arme 3 sind einerseits an einem Rahmen 4 und anderer- 
seits an einer Werkzeugaufnahme 5 gelenkig befestigt 
Die Werkzeugaufnahme 5 ist mit einem nicht naher dar- 
35 gesteDten Werkzeug versehen, das von einem Motor 6 
angetrieben wird. Durch ein- bzw. ausfahren eines oder 
mehrerer Teleskoparme 3 laBt sich die Werkzeugauf- 
nahme 5 in jeder gewunschten Position im Raum bewe- 
gen. 

40 Fig- 2 zeigt im Querschnitt einen Teleskoparm 3, der 
in der Fig. 1 dargestellten Werkzeugmaschine. Das au- 
Bere Rohr 1 ist mit mehreren uber den Umfang verteil- 
ten Aussparungen 7 versehen, in denen Kugelumlauf- 
einheiten 8 angeordnet sind Jede Kugelumlaufeinheit 8 

45 besteht aus einem Tragkdrper 9, der zwei einander be- 
nachbarte endlose Kugelrillen 10 aufweist Jede Kugel- 
rille 10 weist einen Lastabschnitt 11 und einen an den 
Lastabschnitt 11 anschiieBenden lastfreien Ruckfuh- 
rungsabschnitt 12 auf. An dem inneren Rohr 2 sind meh- 

50 rere liber den Umfang des inneren Rohres 2 verteilt 
angeordnete Paare von Kugelrillen 13 vorgesehen, wo- 
bei Kugeln 14 an den Kugelrillen 10, 13 des Tragkorpers 
9 und des inneren Rohres 2 abwalzen. Das auBere Rohr 
1 ist mit einer quer zur Langsachse angeordneten Tan- 

55 gentialbohrung 15 und der Tragkdrper 9 ist mit einer zu 
der Tangentialbohrung 15 koaxialen Gewindebohrung 
16 versehea in die eine durch die Tangentialbohrung 15 
durchgefuhrte Schraube 17 eingreift Zwischen einer 
Anlageflache 18 der Aussparung 7 und den Tragkorper 

60 9 ist eine Ausgleichsbeilage 19 angeordnet, die beim 
Anziehen der Schraube 17 zwischen dem Tragkorper 9 
und dem auBeren Rohr 1 eingespannt ist 

Die auBere Mantelflache des auBeren Rohres 1 ist mit 
einer Abflachung 20 versehen, an der ein Deckel 21 

65 anliegt. Der Deckel 21 bildet einen Kreisabschnitt des 
auBeren Rohres 1. Der Deckel 21 ist mitteis Schrauben 
22 mit dem auBeren Rohr 1 verschraubt 
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Bezugszeichenlistc 

1 auBeres Rohr 
2inneresRohr 

3 Teleskoparm 

4 Rahmen 

5 Werkzeugaufnahme 

6 Werkzeug 
7Aussparung 

8 KLugelumlaufeinheit 

9 Tragkorper 
lOKugelrille 

11 Lastabschnitt 

12 Ruckfuhrungsabschnitt 

13 Kugelrille 

14 Kugel 

15 Tangentialbohrung 

16 Gewindebohrung 
17Schraube 

18 Anlageflache 
19Ausg;eichsbeiJage 
20Abflachung 
21 Deckel 
22Schraube 
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Patentanspruchc 
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1. Werkzeugmaschine, mit mehreren je aus ineinan- 
der angeordneten Rohren (1, 2) gebildeten Tele- 
skoparmen (3), die einerseits an einem Rahmen (4) 30 
und andererseits an einer Werkzeugaufnahme (5) 
gelenkig befestigt sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB das auflere Rohr (1) mit mehreren fiber den 
Umfang verteilten Aussparungen (7) versehen ist, 
in denen Kugelumlaufeinheiten (8) angeordnet sind 35 
die jeweils aus einem Tragkorper (9) mit einer in 
einen Lastabschnitt (11) und einen daran anschlie- 
Benden iastfreien Ruckfuhrungsabschnitt (12) un- 
terteilten endlosen Kugelrille (10) bestehen, an de- 
ren Lastabschnitt (11) und an einer an dem inneren 40 
Rohr (2) vorgesehenen, dem Lastabschnitt (11) ge- 
genuberliegenden Kugelrille (13) Kugeln (14) ab- 
walzen, die aus den Lastabschnitt (11) in den Ruck- 
fuhrungsabschnitt (12) gefuhrt werdea 
2 Werkzeugmaschine nach Anspruch i, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB mehrere uber den Umfang des 
mneren Rohres (2) veneilt angeordnete Paare von 
Kugelnllen (13) vorgesehen sind, wobei die zuein- 
ander paratlelen, einander benachbarten Kugelril- 
len (13) eines jeden Paares gegenlaufig geneigt sind. 50 
3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das auBere Rohr (1) mit einer 
quer zur Langsachse angeordneten Tangentialboh- 
rung (15) versehen ist, die eine an dem aufleren 
Rohr (1) vorgesehen Anlageflache (18) fur den 55 
Tragkorper (9) durchstdBt, wobei der Tragkorper 
(9) mit einer zu der Tangentialbohrung (15) koaxia- 
len Gewmdebohrung (16) versehen ist, in die eine 
durch die Tangentialbohrung (15) durchgefuhrte 
Schraube (22) eingreift ^ 

4. Werkzeugmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Anlageflache 
(18) und dem Tragkdrper (9) wenigstens eine Aus- 
gleichsbeilage (19) angeordnet isL 

5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die auBere Mantelflache des 
auBeren Rohres (1) mit einer als Anlageflache fur 
einen Deckel (21) vorgesehenen Abflachung (20) 


/t h f n !?* der Tra g k °^Per (9) an dem Dek- 
kel (21) radial abgestiitzt ist 

6. Werkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (21) im Langs- 
schnitt gesehen einen Kreisabschnitt des auBeren 
Rohres (l)bildet. 

7. Werkzeugmaschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (21) mittels 
Schrauben (22) mit dem auBeren Rohr (1) verbun- 
denist 
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